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Sazetak

U ovom radu se nastojalo na jedan sistematizovan nacin objasniti
pojam i fenomen buke kao problema koji ona izaziva kod radnika u
cjelokupnom razvoju industrijskin kapaciteta. Kako bi sveobuhvatnije
objasnili sta je buka i kakav problem predstavlja podsjetili smo se osnovnih
pojmova iz oblasti fizike. Za rjeSavanje problema buke u industrijskoj
proizvodnji  koriste se najrazlicitije metode. Izbor metoda 1 nacin
smanjivanja uticaja buke kao Sto su utiSavanje rada Odredenih masina,
redovno odrzavanje, mjerenje intenziteta i koSiStenje uredaja za mjerenje
buke predstavlja sadrzaj ovog rada.

Kljucne rijeci: Buka, kontrola buke, mjerenje, intenzitet, jacina,
frekvencija.

Abstract

This paper aims to explain the notion and phenomenon of noise in
terms of an issue for the workers in the development of the industrial plants
in a systematic way. In order to fully explain what noise is and what sort of
an issue it poses, we had to remind ourselves of the basic notions from
physics. Various methods are used to solve the problem of noise within
industrial production. This paper encompasses the choice of methods as well
as ways to mitigate the impact of noise through silencing specific machines,
regular maintenance and usage of tools for noise measuring.

Key words: Noise, noise control, measuring, intensity, strength,
frequency.
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1. UvOD

Nagli industrijski razvoj je donio mnogo dobra i olakSao nacin Zivota i
rada radnika u orocesu proizvodnje. Industrijska postrojenja i masine na
kojima ¢ovjek radi postali su stalni izvori buke. Buka ima vrlo negativan
uticaj na Covjeka, a naroto na njegove radne sposobnosti u procesu
proizvodnje gdje postoje konstantni izvori buke. Pored ovoga buka negativno
utice na opStu zdravstvenu sposobnost radnika, a najcesce na vid, ubrzan rad
srca, na rad Zeludca, krvnih sudova kao i na rad unutra$njih organa. Radni
prostor trebao bi biti projektovan i izveden na takav nadin da moze
obezbijediti za$titu radnika i zaStitu zivotne sredine. U tom kontekstu
bezbijednost radnog mjesta podrazumijeva i to da je BUKA na radnom
mjestu takvog nivoa da ne prouzrokuje narusavanje zdravstvene sposobnosti
radnika. Ako se ovaj zahtjev postavi na vrijeme jo$ u fazi planiranja i
projektovanja novih fabrika ili postrojenja, kao i prilikom premjestanja
postojeée opreme ili postrojenja, moguée je smanjiti nivo buke koja potice
od masina, postrojenja i instalacija.

2. BUKA

Po definiciji, buka je svaki nezeljeni zvuk. To znaci da svaka zvucna
pojava (zujanje, alarm, Sum, galama, lupanje, govor i sl.) koja ometa rad ili
odmor predstavlja buku. Buka je, posebno u posljednjih nekoliko decenija
postala jedan od osnovnih uzroka kompleksnog ostecenja zdravlja, posebno
u velikim, gusto naseljenim gradovima. Pod odredenim uslovima i relativno
tihi zvuci mogu predstavljati buku, tako da ona sadrzi pored fizi¢kih i
psiholoske, odnosno subjektivne elemente. Ocijena, da li je neki zvuk buka
ili nije, sasvim je subjektivna: ono $to je jednom covjeku buka, to nekom
drugom ne mora biti, iako se radi o istom zvuku. Njena osnovna
karakteristika je ometaju¢i faktor koji zavisi od viSe veli¢ina kao §to su
jacina, raspodjela tonova, ritam ponavljanja i subjektivne sklonosti osobe.

Frekvencija i intenzitet buke

Ukoliko zelimo lak$e objasniti fenomen i uticaj buke na zaposlene
radnike u industriji treba da se podsjetimo odredenih pojmova iz oblasti
fizike. Zvuk je talasno kretanje koje se javlja kada izvor zvuka izazove
pomjeranje najblizih vazdusnih Cestica. Kretanje zvuka se postepeno Siri
vazduhom mnogo dalje od izvora zvuka. Zvuk se $iri brzinom od oko 340
m/s. Brzina zvuka kroz te¢na i ¢vrsta tijela je mnogo veca, pa tako imamo da
brzina zvuka kroz tekucinu iznosi 1.500 m/s, a kroz Cvrsta tijela kao na
primjer kroz celik iznosi oko 5.000 m/s. Pored brzine zvuka kao veli¢ine
zvuk karakteri$u i druge mjerne vrijednosti kao §to su frekvencija i intenzitet,
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odnosno ja¢ina zvuka. Frekvencija zvuka predstavlja broj vibracija u sekundi
i izrazava se u jedinicama za mjerenje frekvencije Hz (herc). Zvuk se
prostire na vrlo Sirokom frekvencijskom opsegu. Na (Slici: 1.) su prikazane
frekvencije infra zvuka od 1 do 20 Hz, cujno frekvenntno zvucno podrucije u
intervalu od 100 do 10.000 Hz i ultrazvucno podrcije do 100.000 Hz.

INFRA ZVUK CUJNO FREKVENTNO ULTRA ZVUK
ZVUCNO PODRUCIE

) * * %+ * *

1 Hz 10Hz 100Hz 1.000Hz 10.000 Hz 100.000 Hz

Slika: 1. Frekvencije zvuka

Za intenzitet zvuka (buke) ¢esto se koristi termin koji se naziva nivo
zvuka, odnosno jacina zvuka. Za mjerenje nivoa, odnosno jacine zvuka
koristi se logaritamska jedinica decibel (dB). Promjena nivoa, odnosno
jacine zvuka od jednog decibela moze registrovati i ljudsko uho. U prirodi
mozemo sresti razli¢ite izvore zvuka, odnosno buke. To mogu biti razli¢ite
saobracajna sredstva, radne masine i postrojenja, razliciti elektricni uredaji,
elektromotori, transformatori itd. 1zvori buke koje ljudsko uho registruje na
prethodnom grafikonu predstavljeno je kao ¢ujno frekventno podrucije, sa
frekvencijskim rasponom od 20 do 20000 Hz. Pored ovog grani¢nog
podrucija postoje izvori zvuka koje u normalnim okolnostima nije moguce
registrovati. Zvukovi veoma niske frekvencije mogu biti registrovani,
odnosno opazeni ako su dovoljnog intenziteta. Takav zvuk se naziva infra
zvuk i njegova frekvencija je ispod 20 Hz. Ukupna saznanja o njegovom
uticaju na ¢ovjeka su nepotpuna. U nekim oblastima industrijske proizvodnje
kao §to je proizvodnja Celika mogu postojati visoki nivoi infra zvuka. Za
frekvencije iznad 20000 Hz koji takode nije moguce Cuti naziva se ultra
zvuk. Koloko je poznato ultra zvuk neme negativan uticaj na covjeka pri
umjerenom intenzitetu. S druge strane ultra zvuk je veoma vazna
dijagnosticka metoda u medicini. Nije lako povu¢i granicu izmedu buke koja
uznemirava i oStecuje zdravlje ludi i one koja to nije. Takva kvalifikacija o
nivou buke zavisi u velikoj mjeri od polozaja na smjer i njen izvor, bar kada
su u pitanju mjereni nivoi buke. Takode postoje i vrste zvuka koje se u
normalnim okolnostima ne mogu registrovati.
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3. KONTROLA BUKE

Kada se radi o preduzimanju mjera za smanjenje buke uvijek se mora
uzimati u obzir ¢injenica da se zvuk (buka) Siri prostorom bez obzira da li je
nastao u vazduhu ili mu je izvor rad odredene masine ili neko drugo tijelo.
Vecina izvora zvuka proizvodi i jednu i drugu vrstu zvuka (buke) u isto
vrijeme. U cilju postizanja zadovoljavajuéeg rezultata smanjenje buke mora
se postupati po odredenim pravilima za kontrolu buke. U tom pravcu postoji
niz mjera koje se moraju uzimati kao vazni faktori u cilju efikasne zastite od
uticaja buke kao §to su:

» Koju masinu treba utisati,
» Kako je maSina odrzavana,
» Dali ¢e odrzavanje i servisiranje biti otezano itd.

Masinska postrojenja i procesi koji proizvode buku, a koji se koriste u
proizvodnji teSko se mogu promijeniti bez negativnog uticaja na
proizvodnju. To shvatanje ne umanjuje napore da se izvori buke koji su
rezultat udaranja i klepetanja izmedu dijelova masina ne otklone. Potrebno je
dakle, identifikovati i paZljivo zaustaviti takve pokrete kao izvore buke. To
se moze izvesti tako da metalne komponenete kao izvore buke zamijenimo
plasti¢nim, sintetickim ili drugim odgovaraju¢im materijalima. Ako je ova
vrsta aktivnosti nedovoljna, potreno je izolovati posebno buéne elemente u
procesima rada masina. Stara oprema i masine u fabrikama moze biti tiha,
skoro kao i nova, bez nekih vecih i komplikovanijih zahvata da bi se to
pstiglo. Uobicajene radnje u cilju smanjenja buke su sljedece:

» Pneumatske izduvne ventile treba zamijeniti ti§im,

» Promijeniti tip pumpe u hdrauli¢nom sistemu,

» Koristiti ti$i ventilator ili ugraditi zvucne prigusivace u cijevima koji
se nalaze u ventilacioniom sistemu prostorija,

» Zamijeniti bu¢ne vazdusne rasprsivace tiSim itd.

Novije tehnologije kontrole buke primjenjuju i dodatne napore u
smislu izbora manje bu¢nih elektromotora i transformatora, manje buc¢nih
hidrauli¢nih sistema, ugradnju ventila sa prigusiva¢ima zvuka kako bi se
sprijecio prodor buke kroz ventilaciju iz bu¢nih u tiSe prostorije. Ako nije
moguce izvesti odredenu radnje koje su pobrojane u cilju smanjenja buke na
samom njenom izvoru u tom pravcu moze se primijeniti ugradnja oklopa za
cijelu masinu 1 to na sljedec¢i nacin:

» Koristiti hermeticke materijale, kao $to su metalne ili plasti¢ne ploce
za spoljasnje povrSine,
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» Obloziti povrSinu sa unutra$nje strane materijalom za izolaciju zvuka,
kao $to je mineralna vuna, staklena vuna, spuzvasta guma ili
polietilen,

» Ugradnjom priguSivaca na bilo kojem otvoru za ulaz svjezeg
vazduha,

» Opremiti oklop sa kontrolnim poklopcima kojima je lako rukovati u
smislu odrzavanja masine, odnosno postrojenja.

Najnovija dostignu¢éa u proizvodnji industrijske opreme sa
maksimalnom primjenom automatizovanih masina i procesne opreme, gdje
je kontrola buke omoguéena uz pomo¢ monitora u drugoj kontrolnoj
prostoriji je veoma vazan napredak u naporima za smanjivanje buke u cilju
zastite zaposlenih radnka.

4. KONTROLA BUKE U FAZI PLANIRANJA |
PROJEKTOVANJA

U fazi planiranja i projektovanja novih postrojenja teSsko je dobiti
precizne podatke o moguc¢em izvoru buke. Rezultati mjerenja iz nekih slicnih
fabrika i koris¢enje podataka o proizvodnji sa maSinama i drugom opremom
koja bi trebalo da se instalira su neophodni kako bi se napravila optimalna
rjeSenja. lako su mogucnosti za kontrolu buke u procesu planiranja novih
projekata dovoljno dobre, povoljni akusticni uslovi se ne mogu uvijek
posti¢i. NeZeljeno visoki uticaji buke u nekim dijelovima tehnickih sistema
¢e uvijek postojati jer dizajn odredenih masina za proizvodnju nije moguuce
mijenjati preko no¢i. Medutim, izborom najboljih tehnickih rjeSenja moguce
je znatno smanjiti buku masinskih postrojenja i sredstava za rad u odnosu na
tehnoloski zastarjela tehnicka rjeSenja.

Kontrola buke u procesu gradnje

Kao $to je naprijed izneseno, kako je neophodno uticati na kontrolu
buke u samoj fazi planiranja, isto je neophodno ¢initi i u fazi gradnje
objekata u kojima ¢e se odvijati procesi proizvodnje. Planiranje strukture
zgrade najceSce zavisi od mjesta gdje ¢e masine biti postavljene kao 1 od
potrebe za ugradnjom izolatora buke. Zbog navedenih razloga potrebno je
voditi ra¢una o sljede¢im elementima u procesu gradnje:

» Temelji zgrade, podovi i mjesta na kojma ce biti postavljene
masine, trebalo bi da se izvedu tako da svi izvori buke budu
efikasno izolovani. Teska oprema zahtijeva cvrste temelje koji ne
smiju biti u kontaktu sa drugim strukturama u samoj zgradi.

» Veoma jaki izvori buke treba da budu ogradeni izolacionom
konstrukcijom zgrade. Vrata, prozori, kontrolni i ostali sli¢ni otvori,
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tamo gdje postoji moguénost da zvuk prode, zahtijevaju psebnu
paznju u cilju spre¢avanja prolaza zvuka.

» Prostorije u kojima se nalazi izvor buke ili gdje je prisutno radno
osoblje, trebalo bi da imaju ¢vrste tavanice i krovove (sa Cvrstim
zidovima, tamo gdje su u pitanju visoke tavanice) koji apsorbuju
okolne zvukove. Mo¢ apsorbenata zavisi od vrste materijala od
kojih su izradeni, tako da je to veoma vazan faktor prilikom izbora
istih za redukciju jacine buke. Oni se kombinuju sa materijalima za
toplotnu izolaciju.

» Udaljenost kancelarija od pristorija sa postrojenjima trebala bi biti
dovoljna i odvojena slojevima elesti¢énog materijala.

» Zidovi, krovna konstrukcija, prozori, vrata i sli¢ni otvori treba da
budu izolovani.

» Postavljanje bu¢nih masina i opreme na laganu ili na pokretnu
povrsinu trebalo bi izbjegavati. Ako instilacija rashladnih uredaja
mora biti postavljena na laku povrSinu kao Sto je na primjer
nedovoljno ¢vrsta tavanica trebalo bi posvetiti posebnu paznju da se
postigne odgovarajuca zvucéna izolacija.

» U otvorenim kancelarijama ukoliko su smjestene u jednoj velikoj
prostoriji mora postojati tavanica sa veoma jakom apsorpcijom
zvuka.

Veli¢na 1 oblik radnog prostora u industrijskoj proizvodnji najcescée su
odredeni 1 wuslovljeni samim procesom proizvodnje 1 protokom
repromaterijala i gotovih proizvoda.

Kontrola buke u procesu nabavke i postavljanje masina

Kod nabavljanja nove opreme koja treba biti instalirana u
novoizgradene poslovne hale mora se voditi ra¢una o izboru opreme koja
proizvodi minimalni nivo buke, kao i minimalan nivo buke pri manipulaciji
repromaterijala i gotovih proizvoda. Prije samog izbora masina i opreme
trebalo bi utvrditi nivo zvu€nog pritiska koje ¢e masine proizvoditi, kao 1
moguénost izvodenja zaStitnih mjera sa ciljem smanjenja buke. Ako
poboljSanja nije moguce izvesti zbog finansijskih ogranicenja postoje nacini
da se nivo buke smanji bez veéih troskova na sljedeéi nacin:

» Masine koje proizvode vibracije trebalo bi izolovati od same
konstrukcije zgrade tako da se vibracije ne Sire. Masine koje
proizvode vibracije, a koje zbog svog dizajna ili nacina rada ne
mogu biti izolovane npr.veliki kompresori, trebelo bi da imaju
sopstveni temelj, koji bi bio odvojen od potporne strukture
proizvodne hale.
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» MasSine koje su povezane, npr.hidrauli¢ne prese i kompresori, a koje
su smjesStene u posebnim prostorijama trebale bi biti opremljene
prigusivacima zvuka koji spreCavaju Sirenje buke i vibracija u
instalacionim vezama, cijevima i odvodima.

» Masine bi trebalo da su dizajnirane tako da se izbjegnu udari koliko
god je to moguce prilikom rukovanja sirovinama i gotovim

proizvodima
» Kod nabavke opreme za transport (pokretne trake, portalni kranovi,
kamioni i sl.) treba uzimati maSine sa ti§im nacinom rada

npr.elektri¢ne dizalice i viljuSkari.

» Kada se problem buke ne moze rijesiti drugim metodama, trebalo bi
zaustaviti rad masine ili odredenih dijelova, posebno zvucnih
dijelova ako je to moguce. RjeSenja koja mogu otezati rad i
odrzavanje masina pri nabavci istih trebalo bi izbjegavati.

5. MJERENJE BUKE

Zbog razlicitih karakteristika buke i odgovarajucih tehnika mjerenja i
proracunavanja, Velika paZnja se posveCuje tipu mjerenja, njegovom
izvodenju i izboru mjernog instrumenta. Nivo zvu¢nog pritiska koji se dobija
mjerenjem zvuka ne daje uvijek dovoljno informacija na osnovu kojih bi se
procijenila Stetnost po organe sluha ili koje bi posluzile kao polaziste za
planiranje kontrole buke. Potrebno je veliko iskustvo i posebna praksa kako
bi se moglo vrsiti mjerenje u komplikovanim situacijama. U veéini slucajeva
dovoljno je upotrijebiti neke osnovne tehnike mjerenja kao i obi¢ni mjeradi
jacine buke. Postoji mnogo razloga i potreba mjerenja buke u industrijskoj
proizvodnji od kojih treba izdvojiti sljedece potrebe i razloge:

1. Da bi se odredilo, da li su nivoi zvuka dovoljno visoki da bi
uzrokovali trajno oStecenje sluha,

2. Primjena najosnovnijih mjera za kontrolu buke na masinama i
opremi,

3. Odredivanje emisije buke koja dolazi od svake masSine posebno, kako
bi se uporedila jacina buke sa vrijednostima koja je definisao
proizvodac,

4. Obezbjedenje okoline od prekomjerne buke (npr.stambenih Cetvrti).

Instrumenti i metode za mjerenje buke bi trebalo da odgovaraju
standardima koji se odnose na adekvatnu vrstu tehnika koje c¢e se
primjenjivati. Standardi obuhvataju zahtjeve za mjerne instrumente, nacine
mjerenja buke =za razliite tipove maSina 1 proracunavanje stepena
uznemirenja koje buka uzrokuje kao i drugih Stetnih faktora. Najvazniji
medunarodni standardi su oni koji su objavljeni od strane IEC i ISO.
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Mjeraci nivoa buke konstruisani su tako da simuliraju ljudsku slusnu
sposobnost i da je Sto blize i objektivnije predstave. S obzirom da ljusko uho
reaguje ne samo na jacinu zvuka i na njegovu frekvenciju kao i vrijeme
trajanja, mjeraci nivoa zvuka moraju izraziti i njihove vrijednosti. Imajuéi u
vidu ¢injenicu da buka predstavlja promjenu pritiska u vazduhu moramo
prije svega odrediti veli¢inu ovih promjena pritiska. Zvu¢ni signali su ¢esto
slozene prirode tako da se njihova srednja kvadratna vrijednost, poznata kao
efektivna vrijednost, upotrebljava za mjerenje nivoa buke, jer je ova veli¢ina
direktno povezana sa energijom koju sadrzi signal. Zbog toga je
najprakti¢nije uptrebljavati logaritamsku skalu za mjerenje nivoa zvucnog
signala. Tada se zvuk mjeri u decibelima (dB) iznad referentnog O decibela
(dB), koji odgovara apsolutnom pritisku od od 20 uN/m? ili 20 pPa (mikro
paskala). Ovaj referentni nivo prikazan na skali odgovara nivou zvuka koji se
¢uje na 1.000 Hz.

Level
dB = decibel
dB =20 log (P/Po)
P = measured pressure level (RMS value)
Po =20 pPa

Za mjerenje nivoa buke koriste se razliiti instrumenti koji su
opremljeni razli¢itim filterima koji propustaju odredene frekvencije zvuka
(buke). Oni se nazivaju subjektivni filteri i nose oznake ,,A“, ,B“, ,,C*, a
Cetvrti subjektivni filter ,,D“ je uveden je za mjerenje avionske buke.
Mjerenjem buke na ovaj naCin dolazi se do spektra slika sa razli¢itim
filterima na osnovu kojih se konstruiSu dijagrami pomocu kojih se moze
pokazati nivo zvuka kao funkcija frekvencija. Ovi dijagrami su poznati pod
nazivom spektogrami. Kada imamo gotove spektograme mozemo ih koristiti
za razli¢ite metode procjenjivanja buke i od velike su pomoc¢i kada se buka
mora stiSati na smom izvoru, a za to treba odabrati najpouzdaniji metod
mjerenja. Metode za procjenu buke sadrzane su u nacionalnim standardima
koji preporuciju frekventnu analizu.

5. UREDAJI ZA MJERENJE BUKE

Vecina standarda zahtijeva da su instrumenti za mjerenje buke
opremljeni sa dvije tkz. vremenske konstante koje se nazivaju kao ,,BRZA* i
»SPORA®. U praksi se naj¢esce Koriste instrumenti sa karakteristikom
»BRZA®, ali ako je nivo buke veoma ucestalih promjena i onemogucava
jasno ocitavanje tada se koristi mjera¢ sa ,,SPOROM®“ vremenskom
konstantom. Postoje brojni instrumenti za mjerenje buke (Slika: 2.) kao sto
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su impulsni mjeraci zvuka koji se koriste za razliite namjene. Impulsni
mjeraci kao instrumenti za mjerenje buke spadaju u red univerzalnih mjeraca
zbog toga §to omoguéavaju mjerenje nivoa svih vrsta signala.

Slika: 2. Uredaji za mjerenje nivoa buke

Razli¢iti instrumenti za mjerenje buke imaju mogucénost statisticke ili
frekventne analize primljenog signala, a mogu dalje vrSiti racunanje
izmjerenih vrijednosti u zeljeni oblik ili odgovarajuce jedinice, U zavisnosti
od problema koji se analizira. Razli¢ite vrste mjeraca nivoa zvuka su
iznesene u sljede¢im publikacijama: IEC 651 — 1979, IEC 804 — 1985, ANSI
S1.4-1983 i AS 1259 — 1982.

Ovi standardi grupisu mjerace nivoa zvuka u Cetiri grupe,i to: 0, 1, 2, 3 po
redu manje mjerne tacnosti. Ove vrste mjeraca opisane su kako slijedi:

» Tip 0: laboratorijske standardne reference, namijenjeni su za
kalibraciju drugih (metara) mjeraca nivoa zvuka.

» Tip 1: precizni (metri) mjera¢i nivoa zvuka, namijenjeni SU Zza
laboratorijsku upotrebu ili za rad na terenu gdje se traze precizna
mjerenja.

» Tip 2: (metri) mjeraci nivoa zvuka za opS§tu hamjenu, namijenjeni su
uglavnom za upotrebu na terenu i za snimanje podataka nivoa buke
za daljnju analizu frekvencije.

» Tip 3: istrazivacki, odnosno mjera¢ nivoa zvuka za istrazivanje,
namijenjen je za pripremna istrazivanja kao $to su odredivanje da li
su uslovi okoline buke losi.
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Kalibracija mjernih instrumenata. Kalibracija u sustini predstavlja
pregled instrumenata u potpunosti preko cijelog njegovog raspona
frekvencije $to znaci da je to procedura koja zahtijeva vrijeme i specijalnu
opremu koja je namijenjena u tu svrhu. Redovno treba provjeravati napon
baterije a kalibracija mjeraca nivoa zvuka i mikrofona bi se trebala provoditi
I uskladiti prema datim uputama. Preporucuje se kalibracija instrumenata
svake dvije godine. Oprema za provjeru Kkalibriranja se razlikuje od
proizvodaca i vrste instrumenata. Kalibrisanje mjernih instrumenata nivoa
zvuka vrsi se po elektri¢noj 1 akustickoj kalibraciji.

Elektricna kalibracija. Vanjski ili unutrasnji pobudeni elektri¢ni signal
sa poznatom amplitudom i frekvencijom se ubacuje u ciklus mikrofonskog
pojacala. Ako je otklon magnetne kazaljke izlaznog mjeraca nepravilan moze
se napraviti mala korekcija pojaavanja podeSavanjem “PRESET”
upravljaca. Iako se ovom kalibracijom moze provjeriti pojacalo, mreze za
odredivanje i filtri, ne moze se provjeriti osjetljivost mikrofona. Zbog toga je
vazno dodati ovaj oblik kalibracije regularnoj akustickoj kalibraciji.

Akusticka kalibracija. Akusticki signal poznatog nivoa zvuénog
pritiska se primjeni na mikrofon i o¢itavanje metra se usporedi sa propisanim
nivoom. Svaka greska koja je van tolerancije kalibratora moze se podesiti sa
“PRESET GAIN CONTROL”. Na ovaj nadin se moze posti¢i ta¢nost i do
0.2dB. Velike greske mogu ukazati na oSte¢enje ili mjera¢a zvuc¢nog nivoa ili
kalibratora i u tom slucaju i mjera¢ i kalibrator bi se trebali vratiti
proizvodacu na provjeru.

6. ZAKLJUCAK

Baveéi se problemom buke u ovom radu moze se zakljuciti da buka
predstavlja veliki problem za ¢ovjeka i njegovo zdravlje, veliki problem u
procesu proizvodnje sa aspekta produktivnosti i svakako treba istaci problem
buke kao ekoloskog zagadivaca. Nadalje mozemo tvrditi da buku, kao
posljediocu rada tehnickih sistema, mora svesti u okvire podnosljivosti i
okvire propisane evropskim i svjetskih standarda.

U ovom radu su navedeni samo osnovni primjeri za kontrolu i
smanjenje buke gdje mozemo sa sigurno$cu zakljuciti da su u ovu
problemattiku ukljuc¢ene i fundamentalne naucne discipline koje se bave
kontrolom i metodama mjerenja buke u cilju smanjenja iste na svim
niovoima u proizvodnih sistema.
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